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Zusammenfassung

VRML - Virtual Reality Modeling Language, — ist eine
junge Technologie, die die plattformiibergeifende Nut-
zung virtueller Welten ermaglicht.

Interaktive dreidimensionale Welten 6ffnen vollig neue
Moglichkeiten fiir Internet-Anwendungen beinahe jeder
Art. Zahllose Anwendungen, z.B. aus

e Forschung, Entwicklung und Technik
Architektur

¢ Data Mining

e \isualisierung

e und dem Freizeitbereich

existieren bereits.

Oracle hat VRML als strategisch erkannt und spielt von
Beginn an eine wesentliche Rolle bei der Gestaltung
der Standards. Oracle ist in den meisten Gremien, die
sich mit der Entwicklung und Standardisierung der
Sprache befassen in verantwortlichen Positionen ver-
treten.

Gliederung

Der Vortrag filhrt in die Thematik ein und gibt einen
Uberblick Uber die Technologie, Oracles Engagement in
diesem Bereich und mdgliche Anwendungsgebiete.
Rund die Halfte der Zeit wird eine Live-Demonstration
in Anspruch nehmen, die dem Publikum ein Gefdhl fur
die neuen Maglichkeiten geben soll.

1. Motivation

2. Was ist VRML?

3. Die Rolle von Oracle bei der VRML-Entwicklung
4. Anwendungsgebiete

5. Live-Demonstration
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1 Motivation

Virtual-Reality — Lebensnahe klinstliche Welten - ist einer
der faszinierendsten der neuen Technologiebereiche.
Als ideale Plattform stellte sich das Internet heraus.
Die dazugehdrige Internet-Technologie heist VRML. Mit
der Stabilisierung der Technik werden in einer Vielzahl
von Anwendungsgebieten vollig neue Moglichkeiten
eroffnet.

Aus einem Projekt und aus Begeisterung flr 3D-Techni-
ken und Softwareentwicklung im Internet, hat sich bei
Oracle Consulting Frankfurt die SIG VRML (Special Inte-
rest Group) gegrindet. lhre Hauptziele sind die Samm-
lung von Know-How auf diesem Gebiet, um als An-
sprechpartner fur Kunden und Mitarbeiter ‘zur Verfi-
gung zu stehen und die von Oracle als strategisch aner-
kannte Technologie bekanntzumachen.

2 Was ist VRML?

VRML (gesprochen ,Wormel”) steht fur Virtual Reality
Modeling Language.

Es ist ein Plattform-unabhéngiges Dateiformat fir die
Beschreibung interaktiver 3D-Objekte und -Welten und
stellt einen offenen Standard dar. Das VRML-Konsor-
tium steuert die Entwicklung der Sprache und sorgt
dafiir, daR die einzelnen Implementationen zueinander
kompatibel bleiben.

2.1 Die Entwicklungsstufen

Nach dem Motto ,,think big - start small” wurde ein Stufen-
plan erstellt, in dem jede Stufe eine in sich schllssige
Technologie darstellt und die Vorgangerversion weiter-
entwickelt.
e VRML 1.0 Static 3-D Scenes
Der erste Wurf. Statische Szenen, durch die man
sich mit seinem Browser bewegen konnte.
¢ VRML 2.0 Moving Worlds
Das aktuelle Release ist VRML2.0, das mit wenigen
Veranderungen zum VRML 97 ISO-Standard wurde.
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Die Objekte in den Welten konnen sich bewegen, mit-
einander kommunizieren und Ereignisse, z.B. durch
Beriihrung, auslésen. Der Benutzer kann mit den Objek-
ten in der Welt interagieren. Scripte kénnen in den Wel-
ten ausgeflhrt werden und die Browser und Welten
lassen sich von auflRen mittels einer APl manipulieren.
* VRML 3.0 — Multiuserwelten
Der kommende Standard sind echte Multiuserwelten,
in denen Benutzer sich treffen und miteinander kom-
munizieren konnen. Hier findet der Hauptteil der
aktuellen Entwicklungsarbeiten statt
e VRML 4.0 ????
Die Inhalte und Entwicklungsziele von VRML 4.0 sind
noch nicht final festgelegt worden.

2.2 Die Technik

Die Darstellung der Welten wird durch einen Browser
erledigt. Browser sind als eigenstindige Programme
und als Plugins fiir gdngige Web-Browser von verschie-
denen Herstellern (z.B.: SGI, Cosmo, Sony, Microsoft, ...)
zu erhalten.

Die einzelnen Browser unterscheiden sich zum Teil
sehr stark in Umfang und Art der implementierten Fea-
tures und Standards. Die géangigen Effekte, wie 3D-
Sound und Nebel werden aber von den meisten Brow-
sern beherrscht.

Das VRML-Dateiformat ist "objektori-
entiert” strukturiert und besteht aus
folgenden Hauptelementen:
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Programmlogik kann Gber Script-Nodes oder das Exter-
nal Authoring Interface (EAI) in die Welt eingebracht
werden. Script-Nodes laufen in der Welt ab und ermog-
lichen die Kommunikation mit einer Datenbank, basie-
rend auf Java oder JavaScript. Uber das EAl kann die
Welt von aufien durch Programme in C oder Java mani-
puliert werden. Auf dem beschriebenen Weg werden
heute schon Multi-User Welten realisiert.

3 Die Rolle von Oracle bei der VRML-Entwicklung
3.1 Oracle im VRML-Consortium

Das VRML-Consortium

Das VRML-Consortium ist eine dem Web-Consortium
vergleichbare Organisation, die das Ziel verfolgt, offene
Standards flr die Beschreibung von 3D-Welten zu schaf-
fen. .

Die Organisation besteht derzeit aus 21 Untergruppen,
in denen insgesamt 54 namhafte Unternehmen der |T-
Branche vertreten sind (wie z.B. SGI, IBM, Microsoft,
Oracle,...).

i consortium Structure [ NGEEE

Ex ive M ‘
¢ Nodes Dirsctor i_ Directors R

entsprechen Klassen mit Daten und
Methoden. Nodes kénnen zum Bei-
spiel ein 3D-Objekt sein (z.B. Quader,
Kugel oder auch ein Programmscript

in Java). :
Non-Technical
Working Groups | Task Groups Mambers
* Events Members I
Nodes kénnen ,,events” generieren. wrmic-wabstte MPE G4
Events konnen z.B. Timer, User- ———-—-—T_"'

Aktionen, oder Node-spezifisch sein.

* Routes
definieren die Wege der Events von
einem Node zum néachsten.

Mit diesen Elementen ist sogar die
Nachbildung von komplexen mechani-
schen Gebilden wie Getrieben oder
ahnlichemm moglich: Das Drehen an
einem Zahnrad dreht die anliegenden Zahnrader mit.

180 Lisinona

-‘—

Struktur des VRML-Consortiums
(Quelle: www.vrml.org)
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Oracles Position im VRML-Consortium

Oracle hat es friih als strategisch angesehen, aktiv im
VRML-Consortium zu partizipieren. Derzeitige Engage-
ments finden im , Board of Reviewers” (VRB) statt, das
- dem Deutschen Bundesrat vergleichbar — Vorschléage
der Untergruppen prift und ggf. dem ,Board of Direc-
tors” zur Einarbeitung in kinftige VRML-Standards
empfiehlt.

Desweiteren ist Oracle in einer der technischen Ar-
beitsgruppen unterhalb des VRB, der ,Database Wor-
king Group” (dbwork), vertreten. Hier besteht die Mog-
lichkeit, die Verkniipfung der Zukunftstechnologie VRML
mit der Datenbankwelt aktiv mitzugestalten. Dies ist
u.a. aus folgenden Griinden fir Oracle sinnvoll:

e Weil VRML einen wesentlichen Teil der Web-
Technologien darstellt.

o User-Anfrage

VRML-Dokument
gelangt zum User
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Oracles Softwareentwickler sind diesen Zielen mit der
Entwicklung der VRML-Cartridge nachgekommen. Diese
Cartridge ist integraler Bestandteil des Oracle Web
Application Server seit der Version 3.

Mit dem Oracle Application Server 4.0 kann auch das
LiveVRML SDK eingesetzt werden, das es ermdglicht,
verteilte Applikationen zur Datenvisualisierung in 3D zu
entwickeln. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Web unter http://www.olab.com/vrml/ .

3.2 VRML-Generierung aus der Datenbank

Prinzip der Generierung

Web A gent startet Stored

Procedure

~ Procedure generiert
- VRML-Dokument aus
relationalen Daten

Dynamische Generierung von VRML-Welten aus Datenbanken

e Weil das Web ein zentraler Bestandteil des Inter-
net Computing ist.

* Weil daher die Notwendigkeit zur aktiven Mitge-
staltung kiinftiger Standards gegeben ist.

Die Mission der Database Working Group (dbwork)

Die dbwork hat sich als wesentliche Aufgabe vorge-
nommen, die Definition von Schnittstellen zwischen
Datenbanken und VRML-Browsern voran zu treiben, so
daR VRML-Welten dynamisch durch Inhalte von Daten-
banken modifiziert werden kénnen.

 Folge: Entwickler von (Web-) Applikationen kon-
nen VRML ohne groRen Aufwand in ihre Software
miteinbeziehen.

e Ziel: Der Markt fur Business Applications auf
VRML-Basis wird durch geringe ,time-to-market”
- und damit niedrigere Entwicklungskosten — auf
geweitet.
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Die Generierung von VRML-Welten aus einer Oracle-
Datenbank im Zusammenspiel mit dem Oracle Applica-
tion Server verlauft nach einem einfachen Prinzip:

1. Ein User ruft eine URL mit seinem Browser auf, die
auf eine VRML-Welt zeigt.

2. Diese Anfrage wird vom Listener-Prozef’ der Web-
Servers empfangen und an den sog. Web Agent
weitergeleitet, der eine auf dem Datanbankserver
abgelegte Prozedur (stored procedure) anstoft.
Diese Prozedur kann z.B. Bestandteil der VRML-
Cartridge sein.

3. Die vom Web Agent gestartete Prozedur generiert
aus den relationalen Daten ein VRML-Dokument.

4. Der Web-Server sendet das VRML-Dokument an den
Browser zuruck.

Mit diesem Verfahren wird VRML ,,on the fly" aus der
Datenbank heraus generiert. Ebenso wie beim dynami-
schen Generieren von HTML-Seiten gewahrleistet dies
eine hohe Aktualitat der angezeigten Daten.
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Ausblicke

Die folgenden Punkte sollen einige Ausblicke auf den
Entwicklungsstand von VRML im Hinblick auf den Ein-
satz im Datenbank-Umfeld aufzeigen. Sie sind mitunter
Bestandteil der Arbeit der dowork im VRML-Consortium.

e Dynamische Verbindung von Datenbank und Browser
(siehe Kapitel 5).
Um die bestmdgliche Aktualitdt des visualisierten
Datenbestandes zu gewahrleisten, ist es sinnvoll,
eine einmal auf Benutzeranfrage erzeugte VRML-
Welt automatisch auf den aktuellsten Stand zu brin-
gen. Dazu ist der folgende Punkt zwingend:

¢ Schaffen von Méglichkeiten, direkt aus VRML heraus
Datenbanken abzufragen.
Applikationsentwickler sind derzeit gezwungen, eine
dynamische Aktualisierung von VRML-Welten mittels
JAVA oder JavaScript zu implementieren.
Erste Methoden, dies auch
direkt aus VRML heraus
zu losen, liegen bereits vor.

sie Nelsce

Fe £
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Hier darf man hoffen, daR die Konkurrenz der Browser-
hersteller zu einer kontinuierlichen Verbesserung dieses
Faktors flhrt.

4 VRML - Anwendungsgebiete

Dieses Kapitel soll - ohne Anspruch auf Vollstandigkeit
- einige Anwendungsgebiete von VRML im Datenbank-
umfeld aufzeigen.

4.1 Decision Support Systems (DSS)
am Beispiel der mehrdimensionalen Aktienanalyse

Ein wichtiges Kriterium fir die Leistungsfahigkeit von
entscheidungsunterstiitzenden Systemen ist deren

Stérke in der visuellen Aufbereitung von Daten, die es
dem Anwender erleichtert, aus einer Fille von Daten
die relevanten Informationen herauszufiltern.

Am Beispiel der Aktienanalyse soll hier die Notwendig-
keit der dreidimensionalen Darstellung aufgezeigt wer-
den:

MEES

So erlauben es z.B.: soge-
nannte ,, Scripting Nodes”,
SQL direkt in VRML-Ob-
jekte einzubetten und
diese Objekte vom Er-
gebnis einer SQL-Abfrage
abhangig zu machen.

Interactivel

Stock [Data

3 IDImension

Up-tothe it

® Vereinfachung der Inter-
faces fur Entwickler.
Dieser Punkt ist wesent-
lich, um eine Kostenredu-
zierung bei der Entwick-
lung von VRML-Applika-
tionen zu erreichen. Eine
Senkung der Entwick-
lungskosten wird die Ver-
breitung von VRML als
Visualisierungswerkzeug
beschleunigen. Auch hierzu liegen erste Proposals
der dbwork bereits vor.

Verbesserung der Frontends.

Ein Kritikpunkt, den sich VRML-Entwickler regel-
maRig gefallen lassen missen, ist die unbefriedigen-
de Geschwindigkeit der Darstellung der Welten.
Neben der Leistungsféhigkeit der Hardware ist auch
eine Optimierung der VRML-Browser erforderlich,
damit mehr Endanwender erreicht werden konnen.

' p Clicking on a bar

Industries
YTD Performance

drills downto a
lower level

“$OREL
17

e 527

Dreidimensionale Aktienanalyse bei StockSmart
(www.stocksmart.com)

In der obigen Graphik sind mehrere Aktien dargestellt,
die anhand von drei Kriterien sortiert werden:

1. Absoluter Wert der Aktie
2. Wachstumsrate
3. Preis-/Leistungsverhaltnis.

Die dreidimensionale Auswertung dieser Kriterien sorgt
fur eine klare Sichtbarkeit guter und schlechter Werte.

DOAG News 1/99 www.doag.org
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4.2 Visualisierung geologischer Daten

Ein Anwendungsbeispiel der australischen Minenge-
sellschaft Mincom zeigt das Zusammenspiel zwischen
der Oracle Spatial Data Option und der VRML Cartridge:

i Matscape < IMINCOM MINESCAPE]
fle [ Vew o flckmaks (otoe [iecoy Wedw Lep

Visualisierung geologischer Daten bei Mincom

Die oben dargestellte Anwendung zeigt die Position
von Bohrléchern in einer realen Landschaft, deren geo-
logische Daten in eine Oracle-Datenbank mit der Spatial
Data Option eingelesen wurden. Die Ubersichtliche,
dreidimensionale Darstellung der Daten verbessert die
Kommunikation zwischen Geologen und Bohrmann-
schaft. 3D-Bohrstrategien konnen somit schneller ver-
standen werden, was zu einer Zeit- und damit auch
Kostenersparnis flhrt.

Weiterhin erlaubt es der NCA-konforme Aufbau dieser
Applikation, unabhéangig von Plattformen und Betriebs-
systemen zu arbeiten.

4.3 Dokumentenmanagement

Ein weiteres Anwendungsbeispiel kommmt aus dem
Bereich des Dokumentenmanagements: Wenn ein
Anwender fordert, Dokumente nach Stichworten zu
suchen, dabei aber den Stichworten eine Gewichtung
geben will, versagen die herkdmmlichen Suchmaschi-
nen, wie sie aus dem Internet hinlanglich bekannt sind.

Eine Moglichkeit, Dokumente nach ihren Schwerpunk-
ten in einer Stichwortsuche zu gruppieren, bietet die
3D-Darstellung. In der unteren Abbildung erscheinen
Dokumente als Boxen in der Nahe der Stichworte, die
als Ankerpunkte (die “"Bojen”) im Bild erscheinen. Der
Anwender kann sich nun z.B. eine Gruppe von Doku-
menten mit einem bestimmten Schwerpunkt ansehen.
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Ergebnismenge einer Stichwortsuche in Dokumenten
Eigentum von Dave Snowdon, Nottingham University.
http.//www.crg.cs.nott.ac.uk/crg/Research/pits/pits. ht
ml

4.4 Darstellung komplexer Strukturen in der Chemie

Eines der altesten Anwendungsgebiete von VRML ist
die Darstellung von Moleklstrukturen. Die Abbildung
zeigt eine Anwendung, in der die Molekiile kategorisiert
aus der Datenbank abgefragt werden kénnen.
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Darstellung chemischer Verbindungen in VRML

5 Live-Demonstration

Die Live-Demonstration zeigt eine 3D-Welt, deren hier-
archische Strukturen aus einer Oracle-Datenbank gele-
sen werden. Die Strukturen werden durch einen Admi-
nistrator in einem Forms-Modul eingegeben. Hierzu
sind keine speziellen 3D-Kenntnisse notwendig. Er gibt
lediglich an, welche Produkte in welchen Raumen lie-
gen und welche Raume in andere Raume verzweigen.
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Das Erstellen der dreidimensionalen
Produkt- und Raummodelle kann z.B.
einer darauf spezialisierten Agentur
Uberlassen werden.

METHODEN,

sional angeordnet verschiedene Pla-
neten. Durch Bewegen eines Schalt-
hebels kann der User die Sendestar-
ke verandern. Sogleich verandert sich
die GroRe einer halbdurchsichtigen

WERKZEUGE

che Planeten erreichbar sind. Mit
diesen Informationen wird der Infor-
mationstext auf einer virtuellen
Anzeigetafel in der VRML-Welt ge-
fullt. So sieht der Benutzer kurze Zeit

”MI*‘B.’?[‘-“ 2
s W Tanes Fakets it G Eckunchungaiige o bat 21 nedesin Lictjabur eatienss
o i Fegante koratraert Die stavken Smpulanebwerhe begen Sie bis 008
Hane | ] lddﬁ-uﬁﬁemw.h,, Freks DA 1233000
oL [T i e aahent S e md 08 |
3-pos _v-resf 2-pes | 3 .‘l‘"
o —
L—;——-—-———-‘—— i3 i [ (o [0 i Gud g o boveraratg nes
el
> o L) e .
e e Or
scale Friceon]EiD Rooalgal 2l
B (7 T ) 721 g ey ok : # i R R T T e
Abb.: Links: Kugel um den Ausgangsplaneten, spater eine Liste aller erreichbaren

Ein Administrationsmodul zum Erstel-
len von Verzeichnisstrukturen und
Raumen mit Objekten, die spater in
VRML dargestellt werden sollen.

Rechts:

Beim Klick auf die Rakete im 3D-
Raum liefert der Oracle Web Server
weitere Produktinformationen aus
der Datenbank.

Der Benutzer bewegt sich durch die
Welt und betritt per Mausklick auf
die Tur einen neuen Raum. Fur die
Demo haben wir einen Produktraum
mit Raumschiffen eingerichtet, die
sich der Anwender von allen Seiten
ansehen kann. Durch einen Klick auf
ein Raumschiff erhalt er eine aus der
Datenbank generierte Web-Seite mit
Produktinformationen.

In einem weiteren Raum, den wir
szenarisch als Raumstation bei Jupi-
ter aufgebaut haben, befindet sich
eine bidirektionale Datenbankschnitt-
stelle, realisiert als virtueller Appa-
rat. Wir nehmen als Beispiel an, daf}
der Anwender eine Radiostation auf
Jupiter betreiben will und ermitteln
mochte, mit welcher Sendestarke
er welche Planeten erreicht. Uber
einem Tisch schweben dreidimen-

die den Senderadius beschreibt.

Netsc ape
Fio Eck Yaw §0 Lowenesor Heb
O o A 4 Wl

Planeten auf dem Bildschirm hinter
dem Planetenmodell.

b Bockmarks B Losaters [0 /7127 010 1 /veetvowasona, v show._eeciony _RODMroofiP_ENTERED._FADM « =l

o Covwwck Condmolng bod, 127083

Dreidimensionales Selektionsmodul:
Durch Verschieben eines Reglers
andert sich der Senderadius einer
angenommenen Radiostation auf
Jupiter. Die Sendestéarke wird an die
Datenbank geschickt, welche alle
nun erreichbaren Planeten ermittelt.
Die gewonnene Information wird
zurlick an die virtuelle Anzeigetafel
geschickt.

Die Informationen Uber den Radius
werden per http-Request an den
Web Server der Oracle-Datenbank
geschickt. Dort wird selektiert, wel-

In einem weiteren Beispiel zeigen
wir die Erzeugung eines dreidimen-
sionalen geodatischen Modells aus
der Datenbank. Der Benutzer kann
auf der angezeigten Landkarte auf
einen Punkt klicken oder die geogra-
phische Lange und Breite angeben.
Aus der Datenbank wird dann aus
einem Digitalen Hohenmodell der
gewlinschte Bereich selektiert und
daraus eine VRML-Welt erstellt.
Diese wird dem Benutzer ange-
zeigt. Er kann sie nun von allen Sei-
ten betrachten oder auf der Land-
masse umherwandern.
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Links: Der Benutzer kann durch Koordinateneingabe Klick auf die Karte einen Punkt auswahlen.
Rechts: Der gewahlte Bereich wird dynamisch aus der Datenbank dreidimensional in VRML dargestellt.
Der Benutzer kann das Modell von allen Seiten betrachten oder auf der Landschaft “"herumspazieren”.

Interessante  Anwendungsgebiete
eroffnen sich, wenn man weitere
Daten, wie Stadte, Straflden, Flisse
oder Seen erganzt und in die 3D-
Generierung mit einbezieht.

6 Weiterfiihrende Literatur

ROEHL, BERNIE et. al.:
Late Night VRML 2.0 with Java
ISBN: 1-66276-504-3

AMES, A.L. et al.:
The VRML Sourcebook
ISBN: 0-47116-507-7

VRML Cartridge und LiveVRML
SDK:

http://www.olab.com/vrml

VRML Consortium:
http://www.vrml.org
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Young, Peter:

Three Dimensional Information
Visualisation
http://www.dur.ac.uk/~dcs3py/page
s/work/documents/index.htmI#IV-
Survey

Weitere Links zu VRML:
http://www.vrml-fokus.de/
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Berater

ORACLE Consulting
Niederlassung Frankfurt

Oracle Deutschland GmbH
Robert-Bosch-Str. 5

63303 Dreieich

Email: ukuechle@de.oracle.com

Robert Marz

Berater
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Oracle Deutschland GmbH
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Jorg Osarek
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Email: josarek@de.oracle.com

Jan Weller, Dipl. Ing.

Berater

ORACLE Consulting
Niederlassung Frankfurt
Oracle Deutschland GmbH
Robert-Bosch-Str. 5

63303 Dreieich

Email: jweller@de.oracle.com



On the following pages | pasted some of the original coloured screenshots | used for the article, so
you can see how beautiful the stuff was that we created. 2018-12-13 Joerg Osarek

Database frontend for the 3d data (top), generated dynamic web page (bottom)
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Dynamic real time 3d selection module, created and programmed by me. You were able to
manipulate the power radius in 3d. A query to the database selected which planets could be
reached then. The result was given back from the database via dynamically generated http output
to the VRML world which then displayed it on the monitor in 3D.
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3D world map with the data of Europe. Just select the area by mouse or input the target area
values. Then it generated a 3d elevation map of that area dynamically from the data stored in the
database and let you examine the generated world freely.
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